ODSEK ZA SISTEME IN VODENJE

Dejavnost odseka obsega raziskave, razvoj, aplikacije in izobrazZevanje na razli¢nih
podrocjih obravnave zahtevnih in kompleksnih sistemov ter njihovega racunalniskega
obvladovanja in vodenja. Poslanstvo odseka je “premoscati prepad med teorijo in prakso”.
Zato so raziskave pretezno aplikativno usmerjene, vsebinski poudarki pa v najvecji meri

izhajajo iz potreb gospodarstva.

Temeljne in uporabne raziskave

Raziskave so potekale na treh Sirsih podrodjih:

Na podrodju detekcije in lokalizacije napak se je prvi sklop
raziskav nanasal na robustno diagnostiko. V tem okviru smo se
ukvarjali s problemom zanesljivega zaznavanja napak ob upostevanju
negotovosti 0z. nenatancnosti modela procesa (Slika 1). Izkazalo se je,
da se naloga skrci na problem statisticnega odlo¢anja nad nizom
nestacionarnih naklju¢nih spremenljivk. Ugotovili smo, da se podoben
problem pojavlja tudi pri zaznavanju napak sistemov, opisanih z
Gaussovimi procesi. Drugi sklop raziskav se je nanasal na nadzor
delovanja senzorjev v Cistilnih napravah. Ker gre za proces s kompleksno
dinamiko, smo uporabili statisti¢ne nacine, ki temeljijo na zgodovini
procesa. Za ta namen smo razvili postopek zasnovan na metodi glavnih
komponent in prirejen za nestacionarne procese. Tretji sklop se nanasa
na raziskave novih postopkov za diagnostiko rotacijskih strojev. Pri tem
smo se osredotocili na problem ugotavljanja mehanskih poskodb na
podlagi analize hrupa ob prisotnosti moten; iz okolice.

Raziskave na podrocju vodenja zahtevnejsih (kompleksnih)
procesov so potekale v okviru dveh podpodrocij. V okviru prvega je bil
poudarek na raziskavah razli¢nih metod modeliranja in vodenja
nelinearnih procesov. Tukaj velja v prvi vrsti omeniti uporabo Gaussovih
procesov v povezavi z modeliranjem z uporabo lokalnih modelov in pa
prediktivnim vodenjem ter modifikacijo metode identifikacije z
odsekoma linearnim Hammersteinovim modelom, ki smo jo razvili v
preteklosti. Nekaj pozornosti pa smo posvetili tudi izboljSanju in
nadgrajevanju metod za nastavljanje regulatorjev.

Drugo podpodrodje pa se je nanasalo na problematiko modeliranja
in vodenja Cistilnih naprav.

V tem okviru smo koncali projekt 5. okvirnega programa EU “SMAC
- SMArt Control of wastewater systems”, kjer je bil nas cilj optimirati
proces nitrifikacije z dolocanjem sprotne optimalne koncentracije kisika
za prezracevanje bazenov. Preizkusanje vodenja na realni napravi je
pokazalo, da z uporabo krmiljenja z upostevanjem merljive motnje
dosezemo stabilnejSo kvaliteto ¢iscenja odpadnih voda ter do 45 %
prihranka energije v primerjavi z navadnim vzdrZevanjem konstantne
koncentracije kisika. PreizkuSanje bolj zahtevnih algoritmov vodenja pa
ni prineslo dodatnega izboljSanja predvsem, zaradislabe kvalitete modela.

Vletu 2004 je sodelavec odseka dr. Janko Petrovcic skupaj s
soavtorji iz podjetja INEA dobil Zoisovo priznanje za
tehnoloski dosezek “Koprocesorski modul za specialne
regulacijske namene”.

V okviru raziskav ra¢unalniSko
podprtega vodenja proizvodnje
smo obravnavali predvsem
problematiko vodenja proizvodnie z
metodologijo kljucnih kazalnikov, ki
definirajo njeno ucinkovitost.
Identificirali smo za proizvodnjo
klju¢ne kazalnike ucinkovitosti,
definirali mnoZico podatkov, iz
katerih je mozna agregacija informacije o trenutni ucinkovitosti
proizvodnje, in razvili zaprtozancni model vodenja proizvodnje, ki
temelji na uporabi kljucnih kazalnikov. Opravljeno delo je osnova za
zasnovo sistema za podporo odlocanju pri vodenju proizvodnje. Ta del
raziskav bo v naslednjih letih potekal tudi v okviru projekta 6. OP PRISM
- Towards Knowledge Based Processing Systems.

Del raziskav smo posvetili tudi problematiki programskega
(domenskega) inZenirstva. Tu smo nadaljevali delo pri preslikavah
specifikacijske notacije v programsko kodo ter izdelali prototip
programskega paketa, ki za aplikacije s podrocja vodenja procesov
generira kodo za krmilnike.

Nadaljevali smo tudi delo na podrocju raziskav netehniskih vidikov
tehnologije vodenja, kjer smo v glavnem obravnavali prenos metod za
antropocentricno nacrtovanje socio-tehniskih sistemov v slovenska podjetja.
Vta namen smo izvedli ocenitev uporabniske prijaznosti sistema za dobavo
proizvodnih sestavnih delov v ISKRAEMECO, Kranj, in ocenitev sistema za
vodenje avtocestnega prometa v nadzornem centru Brdo pri Ljubljani.

Vodja:
prof. dr. Stanislav Strimcnik

Razvojno-raziskovalni projekti za podjetja

V okviru dolgorocnega sodelovanja s podjetiem INEA iz Ljubljane
smo nadaljevali delo pri industrializaciji prototipa naprednega sistema
vodenja na programirljivih logicnih krmilnikih (ASPECT) s poudarkom
na prenosu aplikacije na drugo HW oziroma SWplatformo.
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Slika 1: Odziv robusinega detektorja oz. pripadajoce preskusne statistike
na pojav napake v dinamicnem sistemu. Deteklor se na napako odziva
zanesljivo brez laznih alarmov. Ce se napaka modela ignorira, polem
detektor generira vrsto laznih alarmov (desna slika).
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Za podjetje DOMEL iz Zeleznikov smo nadaljevali raziskave in razvoj
metod, ki omogocajo odkrivanje napak in merjenje kvalitete sesalnih
enot. Na tej osnovi in na osnovi v preteklosti razvitega prototipa smo
razvili, izdelali in implementirali diagnosticni sistem za avtomatsko
konéno preskusanje sesalnih enot. Sistem sestavljata celica, ki meri
poglavitne karakteristike motorja (napetost, tok, Stevilo vrtljajev, nivo
iskrenja pri komutaciji itd.), ter celica, ki z lasersko meritvijo vibracij
meri delovanje motorja (Slika 2). Diagnosticni sistem je bil vgrajen v
novo linijo za proizvodnjo novega tipa sesalnih enot.

.

Slika 2: Lasersko merjenje vibracij v celici za kontrolo kvalitete sesalnih
enot

Za podjetje LEK, d. d., smo razvili programski paket za nastavljanje
kaskadnih in PID-regulatorjev. Izracun modela procesa in parametrov
regulatorja temelji na originalnih metodah, ki so bile razvite v okviru
preteklega raziskovalnega dela nase raziskovalne skupine. Novi postopki
uporabniku omogocajo ucinkovitejse delo, prihranek energije in istejSo
proizvodnjo.

Poleg omenjenih vedjih projektov smo delali tudi pri nekaterih
manjSih projektih, in sicer na zasnovi in izvedbi pHregulacije na
podprocesu Sarzna kemitna obdelava za Cinkarno Celje, pri pripravi
specifikacij za avtomatizacijo procesa Sinteza IV za podjetje Metronik in pri
regulaciji pretokov monomerov v obratu Polimerizacija podjetja Mitol.
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IzobraZevalne aktivnosti

Sodelavci odseka redno sodelujemo pri izpeljavi predavanj in vaj ter
izvedbi diplomskih, magistrskih in doktorskih del v okviru Studija na
Fakulteti za elektrotehniko, Univerze v Ljubljani, Politehnika, Nova
Gorica in Mednarodni podiplomski Soli “JoZefa Stefana”.

Posebno pozornost posveamo izobrazevanju strokovnjakov iz
gospodarstva. V letu 2004 smo sodelovali pri organizaciji in izvedbi stirih
enotedenskih tecajev. Njihova organizacija je potekala v tesnem
sodelovanju s Centrom za prenos znanja na podrocju informacijske
tehnologije.

Druge aktivnosti
Znaten del aktivnosti smo posvetili tudi organizaciji, koordinaciji in
pripravi vsebinskih podlag za raziskovalno-razvojne projekte tehnoloske
mreZe “Tehnologija vodenja procesov”, ki so bili prijavljeni za
financiranje v okviru razpisa Evropskih skladov za regionalni razvoj.

NajpomembnejSe objave v preteklih treh letih

1. Alexandra Grancharova, Tor Arne Johansen, Ju$ Kocijan. Explicit
model predictive control of gas-liquid separation plant via
orthogonal search tree partitioning. Comput. chem. eng.. 28(2004),
24812491

2. Dani Juricic, Mina Zele. Robust detection of sensor faults by means
of a satistical test. Automatica (Oxf.). 38(2002), 737742

3. Darko Vrecko, Nadja Hvala, Ju§ Kocijan. Wastewater treatment
benchmark: What can be achieved with simple control?. Water
sci. technol., 45(2002), 127134

Najpomembnejsa dosezka v zadnjih treh letih

1. Sistem za avtomatsko vodenje naprave za toplotno obdelavo Zice s
plazmo (Gregor Dolanc, Samo Gerksic)

2. Sistem za kontrolo kvalitete sesalnih enot v tovarni Domel,
Zelezniki (Janko Petrovcic, Gregor Dolanc, Bojan Musizza, Dani
Jurici¢, Dejan Tinta, Uro$ Benko, Janez Grom, Miro Strubelj)
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(1S delovno porocilo, 9091, zaupno), 2004. [ COBISS.SIID 18818855]
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9. Giovanni Godena
Projekt ‘SINTEZA 4" v podjetju Krka, d.d.: funkcijska specifikacija, rezervoar tip B, verzija 1.0
(1S delovno porocilo, 9092, zaupno), 2004. [COBISS.SI-ID 18819111 ]
10. Giovanni Godena
Projekt SINTEZA 4'v podjetju Krka, d.d.: funkcijska specifikacija, vzorcna receptura - regeneracija topil
(1S delovno porocilo, 9093, zaupno), 2004. [COBISS.SI-ID 18819367]
11. Giovanni Godena, Gregor Dolanc
Projekt ‘SINTEZA 4" v podjetju Krka, d.d.: funkcijska specifikacija, reaktor tip A, verzija 1.0
(1S delovno porocilo, 9089, zaupno), 2004. [ COBISS.SI-ID 18818343 ]
12. Giovanni Godena, Peter Kosin, Gregor Dolanc
VzdrZevalna dela na objektu in procesni opremi za kemicno obdelavo v Cinkarni Celje,
d.d.: projekt izvedenih del - delni, specifikacija funkcij in postopkov
(IS delovno porocilo, 9086, zaupno), 2004. [COBISS.SI-ID 18817575]
13. Giovanni Godena, Sasa Sokolic
AK3-2: Napredni gradniki in tehnologje za vodenje zahtevnih Sarznih in zveznih procesov
(1S delovno poroilo, 9094), 2004. [COBISS.SIHD 18819623]
14. Vladimir Jovan, Nadja Hvala
AK3a-4: Sistem za podporo odlocanju pri vodenju proizvodnje
(IS delovno porocilo, 9097), 2004. [COBISS.SIHD 18832167]
15. Vladimir Jovan, Stojan Kokosar
Ak3-1: napredni gradniki za celovit sistem racunalnisko podprtega vodenja proizvodnje
(1S delovno porocilo, 9095), 2004. [COBISS.SI-ID 18832423]
16. Janko Petrovéic, Dani Jurici¢, Dejan Tinta, Bojan Musizza
Funkcionalna verifikacija merilnih celic za koncno kontrolo sesalnih enot
(S delovno porocilo, 8920), 2004. [COBISS.SI-ID 18110759]
17. Andrej Rakar, Mina Zele, Vladimir Jovan
Stanje proizvodne informatike doma in v tujini
(1S delovno porocilo, 9076), 2004. [COBISS.SI-ID 18718247]
18. Darko Vrecko, Nadja Hvala, Vladimir Jovan, Stanko Strmcnik
Studija moZnosti glajenja porabe pare pri proizvodnji TiO2 v Cinkarni Celje
(IS delovno porocilo, 9067), 2004. [COBISS.SIID 18733095]
19. Sebastjan Zorzut, Vladimir Jovan
UravnoteZeni sistem kazalnikov za vodenje proizvodnje
(1S delovno porocilo, 8941), 2004. [COBISS.SI-ID 18154791]

PRIJAVLJENI IN PODELJENI PATENTI
Podeljeni patenti

1. Janko Petrovcic, Dani Juricic, Dejan Tinta
Detektorski sklop in naprava za merjenje intenztete iskrenja kolektorskih motorjev: patent st. 21381
Ljubljana, Urad Republike Slovenije za intelektualno lastnino, 2004. [ COBISS.SHD 17259303 ]

DIPLOMSKI DELI

1. Gregor Malik: Uvedba crtne kode v proizvodnjo podjetja Gostol-Gopan (Jus Kocijan)
2. Andreja Marusic: Ovrednotenje antropocentricnosti sistema za vodenje SarZne
nevtralizacije po metodi KOMPASS (Jus Kocijan)

MAGISTRSKA DELA

1. Kristjan AZzman: Identifikacija dinamicnih sistemov z Gaussovimi procesi z vkljucenimi
linearnimi modeli (Jus Kocijan)

2. Bojan Likar: Prediktivno vodenje nelinearnih sistemov na osnovi Gaussovih procesov (Jus Kocijan)

3. Dejan Tinta: Odkrivanje napak v sistemih s kompleksno dinamiko: primer koncne
kontrole kakovosti sesalnih enot (Aneta Stefanovska)

4. Sebastjan Zorzut: Zasnova sistema uravnotezenih kazalnikov za podporo vodenju
proizvodnje (Rihard Karba)

DOKTORSKI DELI

1. Bostjan Hauptman: Razporejanje proizvodnje v procesni industriji (Rihard Karba,
Stanko Strmcnik)

2. Gregor Kandare: Racunalnisko podprto nacrtovanje programske opreme za
postopkovno vodenje s programirljivimi logicnimi krmilniki (Rihard Karba)

RAZISKOVALNI IN RAZVOJNI
PROJEKTI, FINANCIRANI OD MSZS

1. Industrializacija sodobnih algoritmov vodenja za PLK
prof. dr. Stanislav Strménik, dr. Samo Gerksic

2. Sinteza postopkov za odkrivanje napak s primerom uporabe pri konéni kontroli
kvalitete elektromotorjev
doc. dr. Bani Juricic
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3. Razvoj in optimizacija osebne vojaske opreme
doc. dr. Pani Juricic

Programska skupina

1. Sistemi in vodenje
prof. dr. Stanislav Strm¢nik

MEDNARODNI PROJEKTI

1. Towards Knowledge - Based Processing Systems
PRISM
6. okvirni program
MRTN-CT-2004-512233
EC; Imperial College of Science Technology and Medicine, London, Velika Britanija
dr. Mina Zele
2. Smart Control of Wastewater Systems
SMAC
5. okvirni program
EVK1-CT-2000-00056
EC; Marinus K. Nielsen, Henrik A. Thomsen, Kriiger A/S, Soborg, Danska
dr. Nadja Hvala

3. Verjetnostno razpoznavanie, optimalna koordinacija, analiza stabilnosti in nacrtovanje

vodenja inteligentnih hibridnih sistemov
MAC
5. okvirni program
HPRN-CT-1999-00107
EC; dr. Roderick Murray-Smith, University of Glasgow, Department of Computing
Science, Glasgow, Velika Britanija
prof. dr. Jus Kocijan
4. Vodenje in nadzor tehnoloskih procesov z uporabo mixture modeliranja
BI-CZ/03-04-26
dr. Tatiana Guy, Institute for Information Theory and Automation, Department of
Adaptive Control, Praga, Ceska
dr. Andrej Rakar
5. Optimalno vodenje bioloskih cistilnih naprav
SLO-ITA 4B/2002-2005, BI-IT/02-05-022
prof. dr. Stefano Marsili-Libeli, University of Florence, Department of Systems and
Computers, Firence, Italija
dr. Nadja Hvala
6. Sodobni postopki modeliranja sistemov s porazdeljenimi parametri z uporabo pri
odkrivanju napak
BI-MK/04-05-014
prof. dr. Georgi Dimirovski, Faculty of Electrical Engineering, Skopje, Institute of
Automation & Systems Engng., Skopje, Makedonija
doc. dr. Pani Juricic
7. Nacrtovanje PID regulatorjev: Izmenjava izkusenj in tehnologje
BI-PT-04-06-020

prof. José Paulo B. De Moura Oliveira, Engineering Department, University of Tras-os-

Montes e Alto Douro, Vila Real, Portugalska
dr. Damir Vrancic

SKLENJENE POGODBE ZA VECJA DELA

1. Sinteza postopkov za odkrivanje napak s primerom uporabe pri koncni kontroli
kvalitete elektromotorjev
Domel, d. d., Zelezniki
dr. Janko Petrov¢ic
2. Razvoj programskega paketa za nastavljanje, optimiranje in dokumentiranje
regulacijskih zank
Lek, d. d., Ljubljana
doc. dr. Damir Vrancic
3. Izdelava programskih modulov regulacijskih zank
Lek, d. d., Ljubljana
doc. dr. Damir Vrancic
4. Funkcionalne specifikacije za projekt “Sinteza iv”
Ljubljana
Giovanni Godena
5. lzdelava sistema za vodenje merilne proge HWS 135
DANFOSS TRATA, d. d., Ljubljana
dr. Gregor Dolanc
6. Izdelava kontrolne naprave za zagotavljanje kvalitete elektromotorjev za sesalnike
Domel, d. d., Zelezniki
dr. Janko Petrovcic
7. Projekt “Pedagog”
Politehnika Nova Gorica
doc. dr. Damir Vrancic

Odsek za sisteme in vodenje E-2

OBISKI

1. dr. Roderick Murray-Smith, University of Glasgow, Velika Britanija in Hamilton
Institute, NUIM, Irska, 23.-27. 2. 2004

2. Marit Jordet Langhammer, Norwegian University of Science and Technology,
Trondheim, Norveska, 14.6.-23. 7. 2004

3. Steve Jones, Seiji Oguro, Peter Mischitz, Mitsubishi Electric Europe, Ratingen, Nemcija,
22.7.2004

4. dr. Miroslav Karny, CeSka akademija znanosti, Praga, Ceska, 24. 6. 2004

5. dr. Gabor Szederkenyi, dr. Katalin M.Hangos, dr. Attila Magyar, MadZarska akademija
znanosti, Budimpesta, Madzarska, 24. 6. 2004

6. prof. dr. Mile Stankovski, prof. dr. Tanja Kolmi$evska-Gugulovska, Elektrotehnicki
fakultet, Skopje, Makedonija, 20.-28. 11. 2004

SEMINARJI IN PREDAVANJA NA IJS

1. Uro$ Benko, univ. dipl. inz. el.: O analizi signalov v casovno-frekvenénem prostoru in
Heisenbergovo nacelo, 18. 3. 2004

2. Robert Blatnik: Vrednotenje antropocentricnosti racunalniske aplikacije v Iskra Emeco, 29.3. 2004

Janko Cerneti¢, dr.: Cloveku in druzbi prijazne tehnologije, 29. 1. 2004

Gregor Dolanc, dr.: Sistem za avtomatsko vodenje naprave za obdelavo Zice s pomocjo

magnetnozgoscene plazme, 13.5. 2004

5. Giovanni Godena, univ. dipl. inz. el.: Mitol, 29. 4. 2004

6. Dejan Gradisar: Gradnja modelov za potrebe razvr§canja proizvodnih opravil, 17. 6. 2004

7. Nadja Hvala, dr., Darko Vrecko, dr.: Rezultati projekta SMAC, 8. 4. 2004

8. Vladimir Jovan, dr.: Evropski projekt VIP-NET, 15. 1. 2004

9. Dani Jurici¢, doc. dr.: Odkrivanje napak, 5. 2. 2004

10. dr. Miroslav Karny (The Academy of Science of the Czech Republic): On adaptive
systems, 24. 6. 2004

1. Ju§ Kocijan, prof. dr.: Sprememba sistema seminarjev in internega izobrazevanja, 6. 12. 2004

12. prof. dr. Tanja KolmiSevska-Gugulovska (Elektrotehnicki fakultet, Skopje): Modeliranje
vodnih ekoloskih sistemov, 25. 11. 2004

13. Marko Lepetic: Prediktivno vodenje testne rakete s krili, 27. 5. 2004

14. Bojan Likar, mag,, Kristjan AZman, mag.: Gaussovi procesi in njihova uporaba, 6. 9. 2004

15. Borut Mermolja, Janko Cerneti¢;, dr.: Antropocentricni pristop za nacrtovanje uspesnih
sistemov po Williamu B. Rouse-u, 20. 5. 2004

16. dr. Roderick Murray-Smith (Department of Computing Science, Glasgow University &
Hamilton Institute): Learning Nonparametric models and interaction applications of
manual control theory, 24. 2. 2004

17. Bojan Musizza, univ. dipl. inZ. el.: Interakije in kavzalnost med bioloskimi oscilatorji, 1. 4. 2004

18. Simon Oblak: Mehko intervalno modeliranje in uporaba za detekcijo napak, 3. 6. 2004

19. Andrej Rakar, dr.: Novosti na CeBitu 2004, 15. 4. 2004

20. prof. dr. Mile Stankovski (Elektrotehnicki fakultet, Skopje): Vodenje termicnih sistemov, 25. 11. 2004

21. AljaZ Stare, univ. dipl. inZ. el., Darko Vrecko, dr.: Modeliranje in vodenje procesa
nitrifikacije v pilotni ¢istilni napravi Domzale-Kamnik, 6. 5. 2004

22. dr. Gabor Szederkenyi, dr. Katalin M.Hangos, dr. Attila Magyar (Hungarian Academy of
Sciences): Quasi-polynominal system representation for the analysis and control of
nonlinear process systems, 14. 10. 2004

23. Damir Vranci¢, doc. dr.: LEK Tuner, 2. 12. 2004

24. Sebastjan Zorzut, mag.: UravnoteZen sistem kazalnikov za proizvodni nivo, 10. 6. 2004

UDELEZBA NA ZNANSTVENIH ALI
STROKOVNIH ZBOROVAN]JIH

1. Uro§ Benko, Samo Gerksic, Gregor Kandare, Bojan Musizza, Dejan Tinta, Sebastjan
Zorzut: 5™ International PhD Workshop on Systems and Control a Young Generation
Viewpoint, Balatonfured, MadZarska, 8.-11. 9. 2004 (6)

2. Samo Gerksi¢, Andrej Rakar, Aljaz Stare: Trinajsta mednarodna Elektrotehniska in
racunalniSka konferenca ERK 2004, Portoroz, 27.-29. 9. 2004 (3)

3. Nadja Hvala, Darko Vrecko: Srecanje projekta SMAC in obisk Purac, Lund, Svedska,
Helsingor, Danska, 22.-24. 2. 2004 (zakljuéno srecanje projekta)

4. Nadja Hvala, Darko Vrecko: Srecanje projekta COST 624, Aix-en-Provence, Francija,
23.-25. 6. 2004 (zakljucno srecanje projekta)

5. Vladimir Jovan: 7™ International IFAC Workshop: Discrete event systems 2004 :
WODES 04, Reims, Francija, 22.-24.9. 2004 (1)

6. Jus Kocijan: 12" IEEE Mediterranean Electrotechnical Conference, Dubrovnik, Hrvaska,

12.-15.5. 2004 (2)

7. Jus Kocijan: 2004 American Control Conference, Boston, Massachusetts, ZDA (1)

8. Bojan Musizza: Fluctuations and Noise in Biological, Biophysical and Biomedical
Systems, Maspalomas, Gran Canaria, Spanija, 25.-28. 5. 2004 (1)

9. Andrej Rakar: 15" International Workshop on Principles of Diagnosis, Carcassone,
Francija, 23.-25. 6. 2004 (1)

10. Andrej Rakar: Control 2004 Conference, Bath, Velika Britanija, 6.-9. 9. 2004 (1)

11. Aljaz Stare: 2" International IWA Conference on Automation in Water Quality
Monitoring - AutMoNet 2004, Dunaj, Avstrija, 19.-20. 4. 2004 (1)
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12. Damir Vrancic: Asian Control Conference, Melbourne, Avstralija, 20.-23. 7. 2004 (1)

13. Darko Vrecko: 9™ International Symposium on Computer Applications in
Biotechnology, Nancy, Francija, 28.-31. 3. 2004 (1)

14. Darko Vrecko: Simpozij Vodni dnevi 2004, Velenje, 7.-8. 10. 2004 (1)

ORGANIZACIJA KONGRESOV IN SRECAN]

1. Modeliranje in simulacija sistemov: tecaj dopolnilnega izobraZevanja in specializacije
“Tehnologija vodenja industrijskih procesov”, Ljubljana, 9.-13. 2. 2004

2. Industrijski krmilni in regulacijski sistemi: tecaj dopolnilnega izobrazevanja in
specializacije “Tehnologija vodenja industrijskih procesov”, Ljubljana, 5.-9. 4. 2004

3. Sodobni postopki vodenja sistemov: tecaj dopolnilnega izobraZevanja in specializacije
“Tehnologija vodenja industrijskih procesov”, Ljubljana, 31. 5.-4. 6. 2004

4. Programska oprema za vodenje procesov: tecaj dopolnilnega izobraZevanja in
specializacije “Tehnologija vodenja industrijskih procesov”, Ljubljana, 11.-15. 10. 2004

SODELUJOCE ORGANIZACIJE

Academy of Sciences of the Czech Republic, Praga, Ceska republika

Centralna cistilna naprava DomZale - Kamnik

Cinkarna Celje

Danfoss Trata, Ljubljana

Domel, Zelezniki

Hamilton Institute, National University of Ireland, Maynooth, Irska

Hungarian Academy of Sciences, Budimpesta, MadZarska

INEA, Ljubljana

9. LEK, Ljubljana

10. METRONIK, Ljubljana

11. MITOL, Sezana

12. MITSUBISHI Europe, Rattingen, Nemcija

13. Norwegian University of Science and Technology, Dept. of Engineering Cybernetics,
Trondheim, Norveska

14. Plasmait, Lebring, Avstrija

15. Politehnika, Nova Gorica

16. Technical University of Denmark, Department of Mathematical Modelling, Lyngby, Danska

17. Technische Universitit Darmstadt, Darmstadt, Nemcija

18. University of Glasgow, Department of Computing Science, Glasgow, Velika Britanija

19. University of Strathclyde, Department of Electronics & Electrical Engineering, Glasgow,
Velika Britanija

20. Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko

21. Univerza v Mariboru, Fakulteta za elektrotehniko, ra¢unalnistvo in informatiko

SODELAVCI

Raziskovalci
1. dr. Janko Cernetic, univ. dipl. inZ. kem. inZ., vi§. znan. sod.
2. dr. Gregor Dolanc, univ. dipl. inZ. el., razisk. razvoj. sod.

0 N RS b =

9.

10.
11

12.
13.

14.

dr. Samo Gerksic, univ. dipl. inZ. el., razisk. razvoj. sod.

dr. Nadja Hvala**, univ. dipl. inZ. el., vis. znan. sod., Politehnika Nova Gorica

dr. Vladimir Jovan, univ. dipl. inz. rac. in inf,, vodja centra, visji raz. - razvojni sodelav.
doc. dr. Dani Jurici¢, univ. dipl. inZ. el., vis. znan. sod.

prof. dr. Rihard Karba®, univ. dipl. inz. el., redni prof., znan. svet,, Un. Lj., FE,
odsel 01. 07, 2004

prof. dr. Ju§ Kocijan**, univ. dipl. inZ. el., izredni prof., znan. sod., Politehnika Nova
Gorica, Un. Lj,, FE

prof. dr. Drago Matko*, univ. dipl. inz. el., redni prof., znan. svet., Un. Lj., FE,
odsel 01. 07. 2004

dr. Janko Petrovcic**, univ. dipl. inZ. el., razisk. razvoj. svet., Un. Lj., FE

prof. dr. Stanislav Strménik**, univ. dipl. inZ. el., izredni prof., vodja ods., znan.
svet., Un. Lj., FE, Politehnika Nova Gorica

doc. dr. Damir Vranci¢, univ. dipl. inZ. el., znan. sod.

prof- dr. Borut Zupancic*, univ. dipl. inz. el., redni prof,, znan. svet., Un. Lj, FE,
odsel 01.07.2004

dr. Mina Zele, univ. dipl. inZ el., znan. sod.

Podoktorski sodelavci

B,
16.
17.
18.
19.

dr. Dejan Dragan, univ. dipl. inz. el., asis. z dr, upokojen 29.06.2004
dr. Gregor Kandare, univ. dipl. inZ. el., asis. z dr.

doc. dr. Andrej Rakar**, univ. dipl. inZ. el., asis. z dr.

dr. Darko Vrecko, univ. dipl. inZ. el., asis. z dr.

dr. Alenka Znidarsic***, univ. dipl. inZ. rac. in inf, asis. z dr.

Mladi raziskovalci

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

mag. Kristjan Azman, univ. dipl. inZ. el., asis. z mag,
Uro$ Benko, univ. dipl. inz. el., asis. zac.

Bojan Musizza, univ. dipl. inZ. el., asis. zaC.

Bostjan Pregelj, univ. dipl. inZ el., asis. zac.

Aljaz Stare, univ. dipl. inZ. el., asis. zac.

mag. Dejan Tinta, univ. dipl. inZ el., asis. z mag.
mag. Sebastjan Zorzut, univ. dipl. inZ. el., asis. z mag.

Strokovni sodelavci

27.
28.

Giovanni Godena, univ. dipl. inZ. el., vod. strok. sod.
dr. Zoran Marinek***, univ. dipl. inZ. str., strok. svet.

Tehniski in administrativni sodelavci

29.
30.
3L

Janez Grom, sam. inZenir
Maja Janezic, univ. dipl. kom., strokovna sodelavka
Miroslav Strubelj, sam. tehnik

Opomba

*

P

sk

sodelavci, redno zaposleni na univerzi
sodelavci, dodatno zaposleni na univerzi
sodelavci, redno zaposleni na drugih ustanovah

NAGRADE IN PRIZNANJA

L

Janko Petrovcic, Boris Kramar, Igor Steiner: Nagrada Republike Slovenije za leto 2004:
Zoisovo priznanje za tehnoloski dosezek za Razvoj koprocesorskega modula za
specialne regulacijske namene
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